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Para la solucidon de algunos de los ejercicios propuestos, se adjunta una parte del Sistema
Periddico hasta el elemento N© 20.

1 NUmero atdmico _— 2
H He
1,0 Masa atémica —_ 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,9 9,0 | 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 243 | 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,0 35,5 39,9
19 20
K Ca
39,1 | 40,0

Para la solucidon de algunos de los ejercicios propuestos tenga presente que:

- m
Use | 9 |= 10 — , a menos que se especifique otro valor.
S



Este ensayo consta de 80 preguntas de los tres subsectores de Ciencias. Esta
organizada de modo que las primeras 54 preguntas corresponden al Médulo
Comin (18 preguntas de Biologia, 18 preguntas de Fisica y 18 preguntas de
Quimica) mas 26 preguntas del Médulo Electivo de Fisica.

El desarrollo de la teoria celular se realizé con el aporte de numerosos cientificos en
distintas épocas. Los avances tecnoldgicos y las diferentes descripciones realizadas por
éstos en un periodo de dos siglos aproximadamente, permitieron generar una
descripcion de la célula y su importancia para los seres vivos.

De acuerdo a los postulados de la teoria celular, la imagen anteriormente presentada
evidencia que

A) la célula es la unidad estructural de los organismos.

B) todas las células comparten una estructura basica comun.

C) todos los organismos se originan de una célula preexistente.

D) cada célula constituye una central metabdlica del organismo.

E) la informacion hereditaria de los seres vivos estda presente en cada célula que lo
conforma.

Algunas células se nutren mediante la incorporacién de fluidos desde el medio
extracelular. Estos contienen sustancias disueltas que ingresan masivamente al interior,
entonces, es correcto mencionar que este proceso

A) ingresa moléculas mediante canales proteicos.

B) involucra compromiso de membrana plasmatica.

C) corresponde a un mecanismo de transporte pasivo.

D) implica ingreso de sustancias a favor de su gradiente electroquimico.

E) se realiza mediante la unién de receptores especificos de membrana previo al
ingreso de sustancias.




3. En la imagen se representa la condicidn inicial para dos soluciones separadas por una
membrana semipermeable.

I

1000 ml H,0 1000 ml H,0

10 g NaCl 20 g NaCl

1
|
I
I
I
I
|
1
I
I
I
I

Transcurrido el tiempo suficiente hasta que el sistema llegue a su estado de equilibrio es
posible deducir que la (el)

A) sal difundird hacia A.

B) medio B sera hiperténico.

C) medio B tendrd menos soluto.

D) concentracién en A aumentara.
E) el nivel de agua sera menor en B.

4. A continuacién se muestra una imagen de un organelo y una microfotografia del mismo.
De acuerdo a su funcion es INCORRECTO mencionar que

A) contiene material genético circular.

B) en su interior se realiza el proceso de glucdlisis.

C) participa de las reacciones catabdlicas en la célula.

D) se presenta tanto en células vegetales como animales.

E) se realiza flujo de protones a través de su membrana interna.



Si se bloquea el transporte de proteinas hacia el reticulo endoplasmico liso de células
hepaticas, entonces, équé proceso celular serad directamente afectado?

A)
B)
C)
D)
E)

Sintesis de ADN.
Respiracion celular.
Glicosilacién proteica.
Sintesis de acidos grasos.
Almacenamiento de calcio.

Se realiza un cultivo celular de un tejido animal, en condiciones ideales de nutrientes y
temperatura, entre otros factores. Se toma una muestra de algunas de estas células y
se observan al microscopio. Estas evidencian un tamano inferior al normal y se presume
que estan en intensa actividad metabdlica.

Con los antecedentes presentados, es correcto deducir que las células observadas

A)
B)
C)
D)
E)

estdn en fase de mitosis.

estarian duplicando su ADN.

se encuentran en periodo G;.

han salido del ciclo celular para entrar a fase Gg.

acaban de dividir el nlcleo y deben repartir su citoplasma.

Si una célula diploide que contiene 8 cromosomas se encuentra en la fase W del ciclo
celular representado en la figura, entonces ¢écudl serd su dotacion cromosdmica vy
cantidad de ADN al finalizar la etapa z?

A)
B)
C)
D)
E)

n=4 - 8c
n=38 - 2c
2n=8 - 4c
4n=16 - 2c
2n=16 - 4c




10.

La tiroxina es regulada por mecanismo de retroalimentacion negativa, y es sinérgica con
la hormona del crecimiento, entonces

A)
B)
C)
D)

E)

cuando TRH aumenta, T3 disminuye, y GH tiene un efecto estimulante en la sintesis
de tiroxina.

T3 aumenta los niveles plasmaticos cuando T4 se eleva, y hormona del crecimiento
estimula la producciéon de tiroxina.

la concentracion de tiroxina en el plasma es generalmente baja, y la liberacion de
GH ejerce un efecto antagonico en la sintesis de T4.

el nivel de T4 aumenta cuando la concentracion plasmatica de TSH disminuye, y
tiroxina es mas potente que la hormona del crecimiento.

un aumento en su concentracion plasmatica estimula la disminucién en la
produccion, y la accién conjunta de T4 y GH es mayor que la accion de cada una
independientemente.

¢Cual de las siguientes alternativas presenta correctamente a un par de hormonas de
accioén trépicas?

A)
B)
C)
D)
E)

TSH - ACTH.
Oxitocina - ADH.

Insulina - glucagon.
FSH - Progesterona.
Prolactina - Inhibina.

éCual(es) de las siguiente figuras presenta(n) un modelo de mecanismo de accion
hormonal sobre células blanco?

III

A)
B)
C)
D)
E)

Solo 1.

Solo II.
Solo Iy III.
Solo II y III.
I, II y III.



11. El siguiente grafico muestra las variaciones de las concentraciones para tres hormonas
en una mujer, en funcién del tiempo.

12.

13.

Estrogenos

e
b Progesterona

GCH

concentraciones hormonales relativas
Y

| ] I ] I I I I I

Tiempo

Si el tiempo esta expresado en meses, es correcto deducir que durante este lapso el (la)

A)
B)
C)
D)
E)

cuerpo luteo se mantiene activo.

mujer se encuentra en periodo de gestacion.

mujer esta utilizando anticonceptivos orales combinados.

concentracion de FSH y LH plasmaticas deberian ser elevadas.

secrecion hormonal ovarica estan siendo reguladas mediante mecanismos de
retroalimentacién negativa.

Si una mujer con un ciclo ovarico regular de duracidon aproximada 25 dias, comienza a
menstruar el primer dia del mes, entonces, écuales serian sus dias fértiles?

A)
B)
C)
D)
E)

1al4
10 al 13
14 al 17
19 al 22
21 al 25

En cierto fruto, su color rojo esta determinado por el gen recesivo r y la cascara gruesa

por el gen dominante G. Si alelo R determina el color marrén y el alelo g

la cascara

delgada, entonces, écudles son los porcentajes fenotipicos esperables en F1 para un
cruzamiento entre un individuo de cascara gruesa de color rojo y uno de cascara
delgada de color marrdn, si los parentales son homocigotos para ambos caracteres?

Asuma que la herencia es mendeliana.

A)
B)
C)
D)

E)

100% frutos de cascara gruesa y marron.

25% tienen cascara delgada, roja y 75% tienen cascara gruesa, marron.

50% tienen cascara gruesa y roja y 50% tienen frutos marrén de cascara delgada.
25% tienen frutos rojos de cascara delgada y 75% tienen frutos marron de cascara
gruesa.

25% tienen frutos rojos y cascara gruesa, 25% tienen frutos de color marrén vy
cascara delgada y 50% tienen frutos marrdon de cascara delgada.
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14. Un hombre de grupo sanguineo AB tiene tres hijos con una mujer grupo B, éCuadl de las
siguientes fenotipos, no seria posible encontrar en la descendencia?

GRUPO SANGUINEO

HIJO 1 HIJO 2 HIJO 3
A) A o) AB
B) AB A B
Cc) A AB A
D) B B B
E) A A B

15. El siguiente esquema representa el proceso de fotosintesis.

Luz solar

H,0 Y

I Fase fotodependiente I

/N

MADP* MADPH
ADP + Pj ATP

l Fase fotoindependiente I

Glacidos 7
¢A qué corresponde Y?

A) Oxigeno.

B) Estroma.

C) Dibxido de carbono.

D) Gliceraldehido 3 fosfato.

E) Cadena transportadora de electrones.

16. ¢En cudl de los siguientes casos se ejemplifica una relacién interespecifica de tipo
comensalismo?

A) Insectos polinizadores y flores de las que extraen néctar.
B) Tenia alojada en el tracto intestinal de un huésped.

C) Lapas que viven sobre el cuerpo de ballenas.

D) Formacion de liquen entre hongo y alga.

E) Planta carnivora que consume insectos.



17. El siguiente esquema representa el flujo de energia y materia en un ecosistema, en el
cual las flechas blancas representan la energia y las flechas grises la materia, como se
indica.

Nutrientes
Inorganicos

De acuerdo a lo anterior, es correcto sefialar que Z representa a

A) materia organica de los consumidores.
B) organismos descomponedores.

C) productores secundarios.

D) individuos heterétrofos.

E) saprofitos.

18. Se extiende desde el Norte Chico hasta la Zona Central del pais. En la Zona Norte las
lluvias son escasas en invierno, sin embargo son un poco mas abundantes en la Zona
Central, los veranos son secos y calurosos. El promedio de temperatura bordea los 20°C
durante el dia. La flora caracteristica es el bosque esclerofilo, (de hoja dura) con
representantes adaptados para las condiciones de escasez hidrica, como el peumo,
boldo, litre, quillay, espino, entre otros. La fauna comprende especies como roedores,
aves rapaces, zorro culpeo, quique o comadreja.

El bioma descrito en el parrafo anterior corresponde a

A) litoral.
B) estepa.
C) matorral.
D) desierto.

E) cordillera.



19. A continuacion se presenta el perfil de una onda mecanica transversal.

20.

\/

Si el lado de cada cuadrado mide 0,0025 m y el tiempo que tarda en ir desde X hasta Y
es 2 s, écual es el periodo de oscilacion de la onda?

A) 0,5s
B) 1,0s
C) 1,5s
D) 2,0s
E) 8,0s

Un rayo de luz monocromatica se propaga a través del medio 1 y se dirige hacia el
medio 2 refractandose tal como se indica en la figura

Normal

Medio 1

Medio 2

)
]
]
1
1
1
1
El angulo de incidencia (a;) es de menor magnitud que el angulo de refraccidén (a,),
entonces si el angulo de incidencia

I) aumenta el rayo en el medio 2 se alejard mas de normal.

II) disminuye el rayo en el medio 2 se acercara a la normal.

III) aumenta el angulo de refraccién disminuira.

Es (son) correcta(s)

A) solo L.

B) solo II.

C) solo III.
D) sololy Il

E) solo IIy III.

10



21.

22.

Un buzo, que se encuentra a 7 m de profundidad en el mar, lleva consigo una campana
la cual agita produciendo un sonido que es percibido por una persona, que se encuentra
en una lancha ubicada justo por encima del buzo. Respecto al sonido percibido por la
persona de la lancha es correcto afirmar que este tiene

I) menor altura que el sonido que se propaga en el agua.
II) menor longitud de onda que el sonido que se propaga en el agua.
III) igual rapidez que el sonido que se propaga en el agua.

A) Solo 1.

B) Solo II.

C) Solo III.

D) Solo Il y III.
E) I, IIy III

Un objeto de tamafio L [m] se ubica frente a tres espejos; uno plano, el otro convexo y
el ultimo es céoncavo, tal como se muestra a continuacion:

Espejo
plano Espejo
convexo
Objeto j Objeto ' g
———————————————— ¢ —rt
EFOCO C
Espejo
concavo

Si se sabe que las tres imagenes formadas por estos espejos son virtuales, es correcto
afirmar que el tamafio de la imagen formada por el espejo

A) plano es de mayor tamafio que la imagen formada por el espejo céncavo.
B) convexo es de mayor tamano que la imagen formada por el espejo cdéncavo.
C) concavo es de mayor tamano que la imagen formada por el espejo convexo.
D) plano es de menor tamafio que la imagen formada por el espejo convexo.
E) concavo es de igual tamafio que la imagen formada por el espejo convexo.

11



23.

24.

Respecto de una onda sonora que viaja a través de un medio X se conoce que su
longitud de onda mide 0,05 m. Al pasar a un medio Y la longitud de onda disminuye a
0,01 m y su rapidez es de 300 m/s. Por lo tanto respecto a la onda sonora es correcto
afirmar que:

I) en el medio X corresponde a un ultrasonido.
II) en el medio Y corresponde a un sonido audible.
III) en ambos medio no podra ser percibido por un ser humano.

A) Solo 1.

B) Solo II.

C) Solo III.

D) Solo1Iy III.
E) I, IIy III

Dos moviles, M; y M,, viajan a través de un camino rectilineo y las posiciones que
ocuparon en funcion del tiempo, se muestran en el siguiente grafico:

De acuerdo a este grafico, es correcto afirmar que hasta los 60 s el mdvil M,

A) tiene mayor rapidez media que el mévil M.

B) tiene menor aceleraciéon media que el mévil M,.

C) recorre mayor distancia que el mévil M,.

D) tiene mayor magnitud de desplazamiento que el movil M,.
E) tiene igual rapidez media que el mévil M,.

12



25.

26.

Desde la azotea de un edificio se deja caer la pelota S y en forma simultanea se lanza
verticalmente hacia abajo la pelota R, con rapidez de 15 [m/s].

S
Y [ ]

!

HEBE B
HH B
<+«—— O x

£
|
|
|
[}

h=70m,
|
|
I
[}
v

Las masas de las pelotas S y R son, respectivamente, 0,02 [kg] y 0,01 [kg]. Si se
desprecian los roces, écudl es la rapidez de la pelota S respecto a la pelota R a los dos
segundos de estar en movimiento?

A) 0 m/s
B) 15 m/s
C) 20 m/s
D) 35 m/s
E) 55 m/s

El esquema muestra dos bloques, A y B en contacto, de masas 4 kg y 2 kg
respectivamente que se encuentran sobre una superficie horizontal sin roce. Sobre los
bloques se aplican dos fuerzas horizontales, Fode 18 N y Fg de 6 N. Entonces, la fuerza
neta que actua sobre el bloque A mide

A) 4N
B) 8N
C) 10N
D) 12N
E) 18N

13



27. Para demostrar la Segunda Ley de Newton, un alumno considera las siguientes
variables; una superficie horizontal libre de roce, dos carritos de masas 0,50 kg
y 0,25 kg ademas de 5 fuerzas de 2 N, 4 N, 6 N, 8 N y 10 N. En la experimentacién
aplica las 5 fuerzas a cada carrito partiendo del reposo y mide el tiempo que se
demoran en recorrer 10 m. Con respecto a las variables consideradas, es correcto
afirmar que

28.

A)
B)
C)
D)
E)

I) las masas de los carritos son variables controladas, ya que, por cada
experimentacion esta se mantiene constante.
II) el tiempo es una variable dependiente, ya que depende de la fuerza con
que es empujado cada carro.
III) la rapidez inicial y la distancia recorrida son variables independientes, ya
que, no dependen del éxito de esta experimentacion.

Solo I.

Solo II.

Solo Iy II.
Solo Iy III.
Solo II y III.

Una masa m se acerca a colisionar contra un resorte, que se encuentra empotrado en
una pared, tal como se ve en la figura. En el resorte se han marcado cuatro puntos
equidistantes, estando P en el inicio del resorte en su largo natural y T en el punto de
maxima compresion provocada por la masa. Considerando que no existe roce entre la
superficie y la masa, écudl(es) de las siguientes aseveraciones es (son) correcta(s)?

A)
B)
C)
D)
E)

I) En R la masa sentira el doble de fuerza elastica que en Q.
II) Si la constante elastica del resorte fuera el doble, entonces el cuerpo
llegaria solo hasta R.
III) Cuando el cuerpo se encuentra en T no actuan fuerzas sobre él.

Solo 1.

Solo II.

Solo III.
Solo Iy II.
Solo II y III.

14



29.

30.

31.

El momentum lineal de un cuerpo siempre tiene igual direccion y sentido que

A) la velocidad.

B) la aceleracion.

C) la fuerza.

D) el impulso.

E) el momento angular.

Se tienen tres cuerpos P, Q y R de temperaturas respectivas Tp = 20 °C, Tq = 50 °F y
Tr = 280 K. Entonces, écudl es el orden correcto de estas temperaturas?

A) Tp<Tq<Tr
B) Tr<Tq<Ts
C) Ta<Tp<Tr
D) Tr<Tp<Tq
E) Tq<Tr<Ts

Una esfera metdlica se introduce al interior de un liquido que se encuentra en un
calorimetro ideal. Solo se sabe que la temperatura de la esfera, antes del contacto, es
mayor que la del liquido. éCon cual(es) de los siguientes datos (por separado) es
posible calcular la energia caldrica que la esfera cede al liquido cuando se produce la
mezcla de ambos?

I) Basta con conocer la masa de la esfera, su temperatura inicial, su calor
especifico y su temperatura final.
II) Basta con conocer la masa del liquido, su calor especifico y la variaciéon de
temperatura que se produce en el liquido.
III) Basta con conocer la masa de la esfera y su calor especifico.

A) Solo con 1.

B) SoloconIylIl
C) Solocon Iy III.
D) Solo con Il y III.
E) I, IIy IIL

15



32.

33.

En el extremo superior de un plano inclinado se encuentra una caja de masa 20 kg
inicialmente en reposo. Sobre ella se ejerce una fuerza (F) paralela al plano de modo
que la caja comienza a bajar a través de éste, hasta llegar al final de él. A continuacion
se presenta el grafico de velocidad la adquirida por la caja, versus el tiempo
transcurrido.

v[m/s]

0 100 t[s]

De acuerdo con los datos entregados, es posible obtener hasta los 100 s:

I) el trabajo realizado por la fuerza F sobre la caja.
II) el trabajo neto realizado sobre la caja.
III) la potencia total desarrollada sobre la caja.

A) Solo L.
B) Solo II.
C) Solo III.

D) Solo II y III.
E) I,1IIy IIL

Una masa de 2 kg es mantenida en reposo en lo alto de un plano inclinado, de altura
h [m]. Abajo, al final del recorrido, en un camino plano hay un resorte con uno de sus
extremos fijo a una pared.

TN

Si se desprecian las fuerzas de roce y la constante de elasticidad de este resorte mide
400 N/m, idesde qué altura fue soltada la caja si al llegar abajo logra comprimir, como
maximo, 40 cm del resorte?

A) 0,16 m
B) 1,60 m
C) 2,00m
D) 4,00 m
E) 8,00 m

16



34. “Serie de vibraciones de la superficie terrestre generadas por un movimiento brusco y

35.

36.

repentino de las placas tecténicas de la Tierra, que también pueden ser generados por
otros factores”. La definicién anterior corresponde a

A) una erupcion volcanica.
B) un tsunami.

C) un sismo.

D) un limite transformante.
E) un punto caliente.

La siguiente tabla muestra el periodo orbital de algunos planetas del Sistema Solar con
respecto al periodo orbital de la Tierra (T) en torno al Sol, asi como también la rapidez
promedio de traslacién de estos cuerpos celestes con respecto a la rapidez promedio (v)
de traslacion de nuestro planeta en torno al Sol.

Planeta Periodo Orbital | Rapidez Promedio
Mercurio 0,25T 1,6v

Tierra T \%

Jupiter 12T 0,4v
Saturno 30T 0,3v
Neptuno 164T 0,17v

Con respecto a la tabla y a lo que se sabe del Sistema Solar, es correcto que

I) entre mayor es el periodo orbital del planeta, menor es la rapidez promedio
de traslacion de este.
II) para planetas lejanos respecto al Sol, las areas barridas por este seran
distintas, tomando intervalos de tiempo iguales.
III) entre mas cerca se encuentra el planeta con respecto al Sol, menor es su
periodo orbital.

A) Solo 1.
B) Solo II.
C) Solo III.

D) Solo Iy III.
E) I, IIyIIl

Dos planetas m; y m,, presentan una masa 2M cada uno y estdn separados entre ellos
por una distancia promedio 2d, en estas condiciones la fuerza gravitacional entre ellos
es de magnitud F. Si la masa de ambos planetas se reduce a la mitad y la distancia se
duplica, écuanto mide ahora la fuerza que se ejercen?

A) 2F
B) 8F
C) 16F
D) F/4
E) F/16

17



37. Considere el siguiente modelo para un atomo con 2 niveles de energia:

Al respecto, seria incorrecto afirmar que

A) en el nivel mas externo presenta 4 electrones desapareados.
B) el &tomo se considera no-metalico y tetravalente.

C) la notacién estandarizada para el atomo es 1;’C

D) el primer nivel de energia se encuentra completo con electrones.
E) el numero total de electrones de valencia para el atomo es 4.

38. Considere las siguientes notaciones estandarizadas para 3 especies quimicas:

35 -1 39 +3 36 0
17CI ,19C g AT

Analizando el nimero de particulas elementales en cada una de ellas, se puede concluir
correctamente que

I) las especies contienen el mismo nimero de neutrones.
II) el tamafio (volumen) de las especies es el mismo.
III) la configuracién electrénica de las 3 es la misma.

A) Solo I

B) Solo II.

C) SoloIy IIl
D) Solo II y III.
E) I, IIy III

18



39. De acuerdo con la posicion de los atomos en el sistema periddico, équé opcion contiene
al elemento con el mayor valor de energia de ionizaciéon en estado gaseoso?

A) Sodio
B) Oxigeno
C) Helio

D) Aluminio
E) Hidrdgeno

40. Considere los siguientes compuestos clorados:

HCI MgCl, NaClO, LiClO;

De acuerdo con sus conocimientos, el nimero de oxidacion del halégeno en cada uno de
ellos es respectivamente:

A) +1,-1, +5, +7
B) -1,-1,+7y+5
C) +1,-2, +3, +6
D) -1,-2,-4y-5

E) +1, +3, 45, +7

19



41. Teniendo en cuenta lo siguiente:

Notacion de Lewis para los atomos
Valencia

Numero de oxidacion

Regla del octeto y dueto

el e

éCuadl de las siguientes sustancias NO esta correctamente dibujada? (No considere la
estereoquimica de las moléculas)

‘O\ /o\ L +
A) Ny H By |[H—O—H
10: H
o0 B o iy
_ , _ 2
O:

E) |
. _C
o7 0

42. Considere la siguiente reaccidon de reduccion:

O H
H | OH
I e ~L
— >
H/ \O/ |
H

Teniendo en cuenta la estereoquimica de ambos compuestos, el angulo de enlace
alrededor del atomo de carbono central disminuyé en

A) 80°
B) 71°
C) 60°
D) 24°
E) 11°

20



43.

44,

En la siguiente reaccion quimica:

AIBr3 + KzSO4 —— 12 KBr + AIz(SO4)3

Si el coeficiente estequiométrico para KBr es 12, entonces los valores para el resto de
ellos seran:

Al Br; KzSO4 A|2(504)3
A) 2 3 1
B) 4 6 2
Q) 8 6 4
D) 4 12 2
E) 8 8 2

La reaccion de formacion de pentoxido de difésforo viene dada por la siguiente
ecuacion NO balanceada:

Pais) + Ozq) —— P205(s)

Teniendo en cuenta las relaciones estequiométricas, équé combinacién entre cantidades
de reactivos, permite obtener la mayor cantidad de producto?

P4 0>
A) 1 mol 5 mol
B) 2 mol 4 mol
O) 3 mol 3 mol
D) 4 mol 2 mol
E) 5 mol 1 mol
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45, La figura da cuenta del proceso de ebullicion del agua a 760 mmHg en un sistema
abierto (un vaso de precipitados):

Al respecto se concluyé lo siguiente:

la ebullicion es un tipo de vaporizacién, es decir, un cambio de fase liquido-gas.

2. la ebullicién del agua puede ocurrir a cualquier temperatura si la presién es de 1
atmoésfera (760 mmHg).

3. el proceso de ebullicion es de tipo endotérmico y ocurre con un aumento en el
grado de desorden en el sistema.

4. cuando ocurre la ebullicién disminuye drasticamente el nimero de enlaces del tipo
puente de hidrogeno que mantiene cohesionadas a las moléculas de agua.

5. el proceso de ebullicién ocurre a temperatura constante solo cuando la presién de
vapor del agua supera a la presién externa, en este caso la atmosférica.

De acuerdo con sus conocimientos, écudl es la Unica conclusion incorrecta?

A) Conclusién 1
B) Conclusiéon 2
C) Conclusion 3
D) Conclusiéon 4
E) Conclusiéon 5
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46. Un alumno prepard en el laboratorio la siguiente mezcla homogénea usando como
recipiente un baléon de fondo redondo, agua (d=1g/mL) e hidréxido de sodio (NaOH, 20

47.

48.

gramos):

25°C
1 atmdsfera

200 mililitros de H,0
densidad = 1 g/mL

20 gramos de NaOH

De acuerdo con sus conocimientos, équé concentracién tendra la mezcla preparada por

el alumno? (Ver Tabla Periddica)

A) 2,5 Molar
B) 15% m/m
C) 50% v/v

D) 2,5 molal
E) 25% m/v

El compuesto inorganico de nombre nitrato de potasio posee los siguientes valores de

solubilidad en agua a 10°C y 40°C:

10°C

40°C

KNOs3

22 g/100 mL H,O | 61 g/100 mL H,0

Al respecto, si se prepara una solucion saturada de KNOs y agua (100 mL) a 40°C, iqué
masa de esta sal precipita si se enfria hasta 10°C?

A) 22 gramos
B) 39 gramos
C) 44 gramos
D) 56 gramos
E) 61 gramos

La molaridad es una unidad de concentracidon que da cuenta del nimero de moles de un

soluto disueltos en un volumen fijo de
équé masa de soluto contendran 200

solucion (1L). De acuerdo con esta definicidn,
mililitros de una solucidon acuosa de NaCl de

concentracién 0,5 Molar? (Ver Tabla Periddica)

A) 5,85 gramos
B) 11,70 gramos
)] 58,50 gramos
D) 93,60 gramos
E) 187,20 gramos
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49. El siguiente grafico contiene algunas curvas de solubilidad para sales disueltas en 100
gramos agua. El eje horizontal da cuenta de distintos valores de temperatura para las
mezclas:

50.

g sal/100 g H,0 A 100

S 888833 8 8

=

0
0 10 20 30 40 50 €0 TO B0 20 100
>

Temperatura (°C)

De acuerdo con sus conocimientos, équé alternativa contiene una afirmacién correcta
respecto del grafico?

A)
B)
C)
D)
E)

A 0°C el compuesto mas soluble en 100 gramos de agua es NaNO;

El compuesto de féormula Ce,(S04)s es un gas muy insoluble en agua

Los compuestos KNO3 y NaNOs son igualmente solubles a 10°C

Sobre los 100°C el compuesto de féormula NaCl se vuelve insoluble en agua

Una mezcla formada por 50 gramos de agua y 10 gramos de K,Cr,0; a 0°C esta
saturada

Considere un hidrocarburo con las siguientes caracteristicas:

es saturado

posee cadena alifatica
presenta solo 1 ramificacion
tiene cadena homogénea

De acuerdo con lo anterior, écudl (es) de las siguientes formulas moleculares para
distintos compuestos cumple con las condiciones anteriores?

A)
B)
C)
D)
E)

CeH12
C/H1o
CsHio
CsH14
CsHg
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51. Teniendo en cuenta las reglas oficiales de nomenclatura para compuestos organicos, el
siguiente ciclo insaturado debe nombrarse como:

H

—
-
-
-
-
-

-

H3C

ulll[,”H

Cl

A) 5-cloro - 3-metil - 1-ciclopenteno
B) 4-cloro — 2-metil - 1-ciclopenteno
C) 3-cloro - 5-metil — 1-ciclopenteno
D) 2-cloro — 4-metil - 1-ciclopenteno
E) 1-cloro - 4-metil - 2-ciclopenteno

52. En relacion al siguiente compuesto organico:

o

v Donde:

O 1H

Se puede afirmar correctamente que:

I) la férmula minima del compuesto es C;H;40,
II) corresponde al éster de nombre propanoato de etilo.
III) en la reaccion de hidrdlisis de este compuesto se genera isopropanol

A) Solo I
B) Solo II.
C) Solo III.

D) SoloIy III.
E) I,IIy IIL
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53. En clases de quimica, el profesor escribié 3 compuestos organicos en el pizarrén y
solicitd a sus alumnos que los compararan y mencionaran al menos una caracteristica
comun entre ellos:

CHj CH;
a 0 CHj
HZC//
HsC
OH OH
1 2 3

En la clase siguiente pidi6 a 5 alumnos al azar que comentaran sus conclusiones. Los
resultados fueron los siguientes:

Alumno 1: los compuestos son fenoles.

Alumno 2: los 3 compuestos contienen un anillo aromatico.

Alumno 3: cada uno de los compuestos contiene 6 enlaces pi.

Alumno 4: los atomos de carbono de cada anillo coinciden en sus hibridaciones.
Alumno 5: la férmula molecular de los 3 compuestos es la misma.

Al respecto, ¢qué alumno informd una conclusién correcta?

A) Alumno 1
B) Alumno 2
C) Alumno 3
D) Alumno 4
E) Alumno 5

26



54, Las distintas férmulas generales de los compuestos permiten distinguirlos solo

55.

56.

conociendo sus grupos funcionales. Al respecto, en las alternativas se muestran algunas
funciones pertenecientes a compuestos oxigenados.

Sabiendo que R, R’ y Ar corresponden a radicales hidrocarbonados, équé opcidon da
cuenta de las correctas féormulas generales?

ACIDO
CETONA CARBOXILICO ALCOHOL
A) R-CO-R’ R-CHO R-OH
B) R-COOH R-CO-R’ R-O-R’
C) R-OH R-NH; R-CHO
D) R-CONH; R-OH Ar-OH
E) R-CO-R’ R-COOH R-OH

La onda de sonido que muestra la figura, donde se aprecia el respectivo rayo que lo
representa, llega a una region de la atmosfera en que su capa superior esta fria y su
capa inferior esta caliente.

Zona Fria

direccién de la onda de sonido  —>

Zona Caliente

superficie de la Tierra

¢Qué ocurre con esta onda al entrar a esta zona?

A) Mantiene su direccion y disminuye su velocidad.

B) Desaparece ya que al estar al mismo tiempo en dos zonas con distinta temperatura
la onda se desarma.

C) La onda se curva hacia arriba alejandose de la superficie.

D) La onda se curva hacia abajo acercandose de la superficie.

E) Mantiene su direcciéon y aumenta su velocidad.

Se tienen tres ondas viajando a través del aire denominadas X, Y y Z. Las frecuencias
respectivas de las ondas X, Yy Z son 10 Hz, 1.000 Hz y 15.000 Hz. Si la intensidad con
la que fueron emitidas es la misma, se cumple para estas ondas que:

A) la onda Z es la de mayor amplitud.

B) la onda X es la que viaja mas lento.

C) laondaY esla que tiene mayor periodo.

D) sélola onda Y es audible para una persona comun.
E) la onda X es de menor tono que la onda Y.

27



57. La figura muestra una misma onda viajando en dos medios distintos. En el primer
medio recorre 40 m en 8 s, después la onda entra a un segundo medio donde tarda 4
segundos en recorrer 40 m. Se muestra la onda inserta en un grafico posicién versus
tiempo, en ambos medios.

Y[cm]

15 Primer medio

ANAAN
NEVAVEVAY

Ylem] A Segundo medio

10

ANVANYANNYANS
NIRVARV IR VARV

De acuerdo a lo que se observa en la figura, se puede inferir que:

A) es una onda de sonido donde el primer medio es aire.

B) si fuera una onda de sonido su intensidad seria mayor en el segundo medio.
C) lalongitud de onda es la misma en ambos medios.

D) el periodo de esta onda es el mismo en ambos medios.

E) al pasar al segundo medio crecié la amplitud de la onda.
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58.

59.

La figura muestra un cuadrado, un circulo y un tridngulo, los colores respectivos de
estas formas son rojo, negro y blanco, a la luz del Sol.

H o /|

Cuando estas figuras son solamente iluminadas con luz monocromatica verde, se
aprecia lo siguiente:

A) un cuadrado rojo, un circulo negro y un triangulo blanco.
B) un cuadrado negro, un circulo negro y un tridngulo verde.
C) un cuadrado verde, un circulo negro y un tridangulo verde.
D) un cuadrado verde, un circulo verde y un tridangulo verde.
E) un cuadrado rojo, un circulo negro y un tridngulo verde.

La figura muestra dos graficos, en el caso I se muestra la medida de la posicién versus
el tiempo, y en el grafico II se muestra la medida de la velocidad versus el tiempo.

I) IT)
x{m], vim/s],
10 10
60 t[s] 60 t[s]

¢Qué inferencia es correcta acerca de estos graficos?

A) En I el cuerpo aumenta su velocidad durante un minuto y luego disminuye la
medida de su velocidad.

B) en II la distancia recorrida es 1.200 m.

C) Iy Il corresponden a un mismo movimiento.

D) Iy II son movimientos acelerados.

E) El desplazamiento en I mide 20 m.
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60. Los vectores posicion inicial (;<i) y posicion final (;(f) para distintos instantes de un

61.

cuerpo, corresponden a los vectores mostrados a continuacion:

De acuerdo a ellos, écudl es el sentido y direccidon del desplazamiento efectuado por el
cuerpo?

A) —
B) T
C) +—
D) l

E) o

Dentro de un tren, que se mueve con rapidez V, hay dos personas Pl y P2
desplazandose en sentido opuesto entre ellos tal como se aprecia en la figura. P1 se
mueve con rapidez V; en el mismo sentido del tren y P2 se mueve hacia el final del tren
con rapidez V,. De acuerdo a lo expuesto, écudl es la rapidez de P2 respecto a P1?

P1 P2
¢ Vi vV, & Vo

A) Vo

B) Vo+ Vs
C) Vi+ Vs
D) Vo- Vs
E) Vi-Vs
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62.

63.

64.

Una manzana es lanzada verticalmente hacia arriba a través del vacio. La velocidad con
la que fue lanzada es de magnitud 60 m/s, por lo tanto, en el Ultimo segundo de subida
la manzana recorrera una distancia igual a

A) 5m
B) 10m
C) 15m
D) 20m
E) 25m

Sobre las masas M; y M, se ejercen fuerzas distintas y variables. Producto de lo anterior
estos cuerpos adquieren aceleraciones variables. En el grafico adjunto que se muestra,
se graficaron los datos de M; y M,. De acuerdo a lo mostrado, écual es la razén entre las
masas de estos cuerpos, es decir M;/M,?

FIN]
A
200 }---M2
160 |- obmmmemoes M,
0 2 20 'a[m/SZ]

De acuerdo a lo mostrado, écudl es la razén entre las masas de estos cuerpos, es decir
Mi/M,?

A) 25/2
B) 5/4
C) 4/5
D) 2/25
E) 8/1

Una persona toma un lapiz con su mano y se pone a escribir sobre una hoja de papel.
¢Cual es la fuerza de reaccién a la fuerza que ejerce el 1apiz sobre la hoja?

A) La fuerza de la mano sobre el lapiz.

B) La fuerza que ejerce la Tierra sobre el lapiz.
C) La fuerza del lapiz sobre la mano.

D) La fuerza que ejerce la hoja sobre el lapiz.
E) La fuerza de la hoja sobre la Tierra.
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65.

66.

Se tienen dos masas M; y M, vy la razéon M;/M, es 2/3. Sobre la masa M; se ejerce una
fuerza F; y sobre la masa M, una fuerza F,, si la razéon F,/F, es 4/3, entonces, écual es
la razén ai/a,, si a; y a, son las respectivas aceleraciones de M; y M,?

A) 1/2
B) 2/3
c) 2/1
D) 4/3
E) 3/1

Una caja vacia de masa M avanza hacia la derecha sobre una superficie horizontal sin
roce. La rapidez que lleva esta caja es 12 m/s, justo cuando va pasando por un punto,
cae una bola al interior de esta caja, la cual estaba bajando verticalmente. Después de
ocurrido lo anterior la caja y la bola viajan a 8 m/s, por lo tanto, écudnto mide la masa

de la bola?

M
—>
A) M/2
B) M
C) 2M
D) 4M
E) 8M
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67.

68.

M; y M, son dos masas que son mantenidas en lo alto de planos inclinados de la misma
altura y distinto largo, como lo muestra la figura adjunta. Los cuerpos comienzan a
descender y al llegar abajo contindan por un camino horizontal hasta que cada uno
choca contra un muro quedando adheridos a éste, debido a un material pegajoso que
presenta el muro.
M,
My

La altura de los planos es 20 m y las masas M; y M, miden respectivamente 4 kg y
10 kg. Si ninguna parte del camino presenta roce, es correcto afirmar que:

A) la magnitud del impulso neto ejercido sobre cada cuerpo es la misma.

B) sobre M; se ejercié un impulso neto de magnitud 80 Ns

C) sobre M, se ejercié un impulso neto de magnitud 100 Ns

D) el impulso neto que ejercié cada masa sobre el muro es de menor magnitud que el
impulso neto ejercido por el muro sobre cada masa.

E) sobre M; se ejercid un impulso neto de mayor magnitud que sobre M,, ya que, su
plano estaba mas inclinado.

Una barra homogénea de 5 kg y largo 2 m, esta pivotada sobre uno de sus extremos,
en el punto P. En el otro extremo de la barra se ubica sobre ella una masa de 20 kg.
éQué fuerza se debe ejercer, hacia arriba, sobre la barra y en qué punto de ella para
que exista equilibrio rotacional?

P

A) Una fuerza de 300 N justo en la mitad de la barra.
B) Una fuerza de 400 N a 50 cm del punto P.

C) Una fuerza de 450 N a 1 m del punto P.

D) Una fuerza de 250 N a 1,5 m del punto P.

E) Una fuerza de 200 N a 0,75 m del punto P.
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69. Se lanza una esfera de masa M, en forma vertical hacia arriba, en una zona donde se

70.

hizo vacio. La altura maxima alcanzada es H indicado por el punto X4. Las alturas de los
puntos X1, X2 y X3 son respectivamente H/4, H/2 y 3H/4.

AT X4
:

De acuerdo a los datos entregados, éen qué punto(s) de su recorrido la energia cinética
y la energia potencial gravitatoria, de la esfera, miden lo mismo?

A) X1
B) X2
Cc) X3
D) X1y X3
E) X1y X4

Sobre un plano inclinado rugoso estan las masas M; y M, unidas mediante una cuerda
gue pasa por una polea, tal como lo muestra la figura. Se observa que la masa M; esta
subiendo y la masa M, baja.

De acuerdo a lo planteado, équé fuerza(s) no realiza(n) trabajo sobre M;, mientras
sube?

A) El peso de M;

B) La fuerza Normal.

C) La tension de la cuerda.

D) La fuerza roce.

E) Ninguna de las fuerzas mencionadas realiza trabajo.
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71. Un pequefio objeto que viaja con rapidez E por un camino horizontal sin roce, entra en
un loop, para luego salir con rapidez S, debido al roce que presentaba el loop. Cuando
el objeto estaba en la parte superior, en el punto T, su energia potencial gravitatoria era
MgH. De acuerdo a los datos entregados, écuanto mide el trabajo hecho por la fuerza de
roce, desde que entra hasta que sale del loop?

72.

A)

B)

C)

D)

E)

MgH
1 2
ZME? - MgH
2
1 1
~Ms? - =ME?
2 2
1
~—Ms?
2
E
1 1 —
—MSZ—[—ME2+M9H} — =
2 2

Se usa una prensa hidraulica para levantar un auto de 800 kg. Para poder levantarlo se
ejercié una fuerza F de 500 N en el pistdon de entrada, tal como se aprecia en la figura.

¢Qué se puede inferir acerca del radio del pistén de salida?

A)
B)
C)
D)
E)

Mide lo mismo que el radio del pistén de entrada.
Duplica del radio del piston de entrada.
Cuadruplica el radio del pistéon de entrada.
Octuplica el radio del piston de entrada.

Equivale a 16 veces el radio del pistén de entrada.
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73. Un paralelepipedo homogéneo se encuentra flotando con un tercio de su largo

74.

sumergido en agua, tal como lo muestra la figura.

Considerando que la densidad del agua es 1.000 kg/m® y que el volumen del
paralelepipedo es 6.000 cm?®, écudnto pesa el agua desalojada por el paralelepipedo?

A) 2N
B) 20N
C) 40N
D) 60N
E) 80N

La figura adjunta muestra parte de una cafieria por donde circula agua, también se
puede observar un pequefio objeto a un costado. Luego el objeto se introduce en la
cafieria y se adosa a su pared superior, tal como se muestra en la figura.

cafieria

objeto

() ) .

¢De qué forma se ve afectada la zona E debido al objeto introducido en la cafieria?

A) La presidn sera menor.

B) El fluido viajard mas lento.

C) Aumentara la presion.

D) El caudal disminuira.

E) No sucedera nada de lo dicho ya que el fluido en esa zona se comportara igual que
antes de colocar el objeto.
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75.

76.

77.

Una piedra esta atada a un hilo y una persona toma el hilo con su mano y describe un
movimiento circular con ella. Debido a lo anterior la piedra da vueltas en un plano
horizontal. Se sabe que se ejerce sobre la piedra una fuerza centripeta, écudl es esta
fuerza?

A) La fuerza de la mano sobre el hilo.

B) La tension del hilo actuando sobre la piedra.

C) La fuerza de gravedad que se ejerce sobre la piedra.

D) La fuerza Normal actuando sobre la piedra.

E) Es una fuerza distinta de las nombradas, ya que es una fuerza adicional.

Las poleas P1 y P2 estan unidas por una correa de transmision ideal, como se observa
en la figura. Se sabe que el radio de la polea P1 mide 10 cm y que la razén entre los
periodos de las poleas P1/P2 es 1/4.

P1 P2

De acuerdo a los datos entregados, équé distancia medida en cm recorre el punto
periférico X, de la polea P2, en un cuarto de vuelta?

A)  4n
B) 10z
C) 20x
D) 40z
E) 80xn

La figura muestra un cuerpo describiendo un movimiento circunferencial uniforme. De
las magnitudes fisicas que estadn presentes en este movimiento, se cumple que son
perpendiculares entre si:

I) la aceleracién y la fuerza centripeta.
IT) la velocidad angular y la velocidad tangencial.
III) la velocidad tangencial y la fuerza centripeta.

De estas es (son) verdadera(s)

A) solo L.

B) solo II. e \
C) solo III. (.
D) solo 1y II. R

E) solo ITy III.

37



78. Hay una par de planetas, Tao y Pao, girando en torno a una estrella de Masa M. El
planeta Tao es de masa 4Mg y se encuentra a una distancia Ry de la estrella, mientras
que el planeta Pao tiene masa Mg y su distancia a la estrella es 4R,. Si Pao ejerce sobre
la estrella una fuerza de modulo Fy, équé magnitud de fuerza ejerce la estrella sobre

79.

80.

Tao?

A) Fy/16
B) 4F,
C) 16F,
D) 32F,
E) 64F,

Cuando desde la superficie de la Tierra se emiten ondas electromagnéticas, éstas
pueden llegar a lugares lejanos en la Tierra, ya que, se reflejan principalmente en una
de las capas que conforman la atmosfera terrestre, écomo se denomina esta capa?

A) Tropésfera.

B) Magnetosfera.
C) Iondésfera.

D) Estratosfera.
E) Mesosfera.

Cuando ocurre un sismo en la Tierra se generan ondas internas y superficiales.
Respecto a las caracteristicas de estas ondas se afirma que

I)
II)

III)

las ondas internas viajan con velocidad constante hasta llegar a la
superficie.

las ondas internas son longitudinales y las ondas superficiales son
transversales.

la escala sismica que mide la energia liberada en un sismo es la escala de
Mercalli.

De estas es (son) Falsa(s):

A) solo 1.
B) solo II.
C) soloIyIl

D) solo 1y III.
E) I, IIy III
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